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Kozigazgatasi Tovabbképzési Intézet

6.TANTARGYI PROGRAM / COURSE PROGRAM
A tantargy kodja/ Course code: KVTIS1137
A tantargy megnevezése (magyarul): Urtechnikai alkalmazasok
A tantargy megnevezése (angolul): Space Applications
Kreditérték és képzési karakter / Credit range and character of the course:

4.1. 3 kredit/ 3 credit
4.2. a tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke / share of theory and
practice, character of the course: 0% gyakorlat/practice, 100% elmélet/theory

Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése / Name of the
educational organization responsible for education: Nemzeti K6zszolgalati Egyetem
Kozigazgatdsi Tovabbképzési Intézet / Ludovika University of Public Service, Institute of
Administrative Training

A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata / Name,
position and academic degree of the instructor of the subject: Dr. Laszl6 Bacsardi,
associate professor, Budapest University of Technology and Economics, Faculty of
Electrical Engineering and Informatics, Department of Networked Systems and Services,
Phd

A tanorak szama és tipusa / Type and number of classes

7.1. 0ssz 6raszam/félév / total number of lectures: 10 dra
7.2. levelez6 munkarend / correspondence training: 10 6ra (10 EA/L + 0 SZ/S + 0
GY/P)

A tantargy szakmai tartalma (magyarul):

A tantargy célja betekintést nyuljtani az (rtechnoldgian alapuld (irbeli és foldi
alkalmazasokba. Bemutatasra kerlilnek kiilonb6zd alkalmazasi teriletek, és a hallgatok
megismerkednek azzal is, hogy a modern technolégiak (mint pl. nagy adatok,
mesterséges intelligencia) hogyan jelennek meg az Urben. A targy kitér kiberbiztonsagi
kérdésekre is.

A tantargy szakmai tartalma (angolul) (Course description):

The aim of this course is to provide an insight into space and ground-based applications
of space technology. Different application areas will be introduced and students will also
learn how modern technologies (such as big data, artificial intelligence) are emerging in
space. The course will also cover cyber security issues.

Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa

- Ismeri az (rkutatas és az (rtechnoldgia céljait, ismeretekkel rendelkezik a mar
lezajlott vagy tervezett misszidkrdl, azok tudomanyos, illetve kereskedelmi céljairol.

— Angol nyelvtuddsa megfelel a képzéshez, valamint a folyamatos szakmai
O0nképzéshez sziikséges szintnek.

Képességei

— Képes csoportmunkaban egyuttm(kodni sajat és mas szaktertiletek képviselbivel egy
adott probléma megoldasanak kidolgozasara.

— J6 kommunikacios képességekkel bir, a szakmai nyelvet adekvatan hasznalja.

— Képes folyamatos 6nképzésre, 1épést tartva ez altal az Urtechnoldgiai szakma és ipar
fejlédésével.

Attitiidje
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- Nyitott az Uj kutatasi-fejlesztési mddszerek, technoldgiai eljarasok megismerésére és
azok készség szintl elsajatitasara, valamint Iépést tud tartani ezek fejlédésével.

— Nyitott az Urtechnoldgiat alkalmazé mas szakteriletek megismerésére és az ott
felmertl6 mUszaki problémak megoldasara egylttmikodve az adott terilet
szakembereivel.

Autonomiaja és felelossége

- A felhaszndldsra keril6 technoldogidk hianyossagait és kockazatait igyekszik
kiklisz6bolni, a kiilénb6z6 bonyolultsagd és kilonbdzé mértékben kiszamithato
kontextusokban a modszerek és technikdk széles korét onalldan alkalmazza a
gyakorlatban.

Elérend6 kompetenciak (angolul) (Competences - English):
Knowledge

— Knows the aims of space research and space technology, has knowledge of the
missions that have already taken place or are planned, and of their scientific and
commercial purposes.

- Knowledge of English corresponds to the level required for training as well as for
continuous professional self-training to work in groups with representatives of one's
own and other fields to work out the solution of a given problem.

Abilities

— Able to work in teams with the representatives of his/her own and other disciplines
in order to work out a solution to a problem.

— Communicate professional issues with users and professional colleagues in English.

— Continuous self-education, keeping pace with the development of the space
technology profession and industry.

Attitude

— Open to learning about new research and development methods and technological
procedures and acquiring them at a skill level, and can keep pace with their
development.

— Open to learning about other fields using space technology and solving technical
problems in cooperation with experts in the field.

Autonomy and responsibility

— Seeks to address the shortcomings and risks of the technologies used, applying a
wide range of methods and techniques independently in practice in contexts of
varying complexity and predictability.

El6tanulmanyi kovetelmények / Entry requirements: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika. Description of the subject,
curriculum (magyarul, angolul - English):

11.1. Bevezetés. A tantargy célkitlizéseinek bemutatdsa, a félév menetének
ismertetése. Mit értlink Uralkalmazasok alatt? A foldi allomasoktdl a miholdakig.
Tipikus Gralkalmazasok.

Introduction. Presentation of the objectives of the subject, description of the
course of the semester. What do we mean by space applications? From ground
stations to satellites. Typical space applications.

11.2. Navigacios szolgaltatasok. Globalis navigaciéos mliholdrendszerek - nem csak

a navigacidhoz. Helymeghatarozas, id6- és frekvenciaszinkronizacié. A m(iholdas
alapu augmentaciés rendszer jelent6sége. GPS, Galielo és EGNOS. A GNSS
tipikus alkalmazasai.
Navigation services. Global Navigation Satellite Systems - not only for
navigation. Positioning, time and frequency synchronization. The importance of
satellite-based augmentation system. GPS, Galielo and EGNOS. Typical
applications of GNSS.

11.3. Az aj drkorszak technolégiai kihivasai. A miholdak fejlesztési folyamata a
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kordbbi évtizedekben és az Uj (rkorszakban. Uj technoldgiai megoldasokat
igényl6 Uj (ralkalmazasok.

Technological challenges of the new space era. The development process of
satellites in the previous decades and in the new space era. New space
applications with new technological solutions.

11.4. Az lralkalmazasok biztonsagi kérdései. A biztonsag technoldgiai alapjai.
Kiberbiztonsag jelentésége a miholdas alkalmazasokban. Security issues of
space applications. Basics of cryptography. Importance of cybersecurity in
satellite applications.

11.5. Uj moédszerek a hatékonyabb szolgaltatasokért. A Concurrent engineering

maodszertana. A mesterséges intelligencia szerepe a miiholdas kommunikacioban
és a Foldmedfigyelésben. Intelligens megoldasok az (rtartomanyban: nagy
adatok, fejlett algoritmusok és autoném robotika az (irben.
New methods for better services. Concurrent engineering. The role of artificial
intelligence in satellite communication and Earth Observation. Intelligent
solutions in space domain: big data, advanced algorithms, and autonomous
robotics in space. Space applications beyond Earth.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga/a tantervben torténé félévi
elhelyezkedése / Frequency of announcing the subject / and semester
placement in the curriculum: I. félév / 1st semester

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok mértéke,
a tavolmaradas potlasanak lehetésége / Expectations for class participation,
attendance policy:

A tanorakon valé részvétel kotelezd. A hallgatdk kotelesek a foglalkozasok legalabb 80%-
an részt venni (8 tanodra). Az elfogadhatd hianyzas mértéke a foglalkozasok 20%-a (2
tandra). Ezt meghaladd hianyzas esetén a tantargy oktatdja altal meghatarozott feladatot
szlikséges teljesiteni, amennyiben a hallgaté a hianyzast igazolni tudja.

It is compulsory to attend classes. Students are required to attend at least 75% of classes.
The accepted amount of absence is 25% of classes. In case of excessive absence, students
are required to complete an individual assignment specified by the instructor, provided
that the absence is justified.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellen6rzésének rendje / Semester assignments,
knowledge checking procedures:

A hallgatdo a félév soran egy félévkozi feladatot (tovabbiakban: dolgozat) készit. A
dolgozat témai kapcsolédnak a targy témakoréhez, a pontos témak a félév elsé alkalman
kertlnek kihirdetésre. A témak kozotti valasztasra 1 hét all rendelkezésre. A dolgozat
beadasi hatarideje a félév szorgalmi id6szakanak utolsé napja.

A feladat értékelése: 0-39%: elégtelen, 40-54%: elégséges, 55-69%: kozepes, 70-84%:
j6, 85-100%: jeles.
A félévkozi feladat a szorgalmi idészakot kovetd elsé héten (tovabbiakban poétlasi hét)
pétolhato, javithato.

During the semester, the student prepares a mid-term assignment (hereinafter referred
to as the "essay"). The topics of the essay will be related to the subject of the course, the
exact topics will be announced during the first lecture with the submission deadline.

The assessment of the task is: 0-39%: unsatisfactory, 40-54%: fair, 55-69%: average,
70-84%: good, 85-100%: excellent.

The mid-term assignment can be retake during the first week following the end of the
classes in the semester.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei / The
exact conditions for assessment, signature and credits:
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15.1. Az alairas megszerzésének feltételei / Conditions for obtaining a
signature:

Tanodrakon vald részvétel a 13. pont szerint.
Attendance of classes in accordance with point 13.
15.2. Az értékelés / Assessment:

A hallgatdé a 11. pontban meghatarozott témakban szerzett ismereteirdl a félév soran egy
beadandd dolgozatot készit (félévkozi értékelés). A beadandd dolgozat értékelése
Otfokozatu értékeléssel (érdemjeggyel) torténik. A szorgalmi id6szakot koveto héten a
féléves feladat pétolhato.

Students are required to report their knowledge of the topics listed under point 11 during
the examination period, within the framework of a mid-term assignment.

His or her performance is evaluated according to a five-level evaluation scale (grades).
15.3. A kreditek megszerzésének feltételei / Conditions for Obtaining Credits:

Legalabb ,elégséges (2)” érdemjegy megszerzése a féléves beadandora (Id. 14. és 15.2.
pont).
Obtaining at least a “sufficient (2)” grade for the mid-term assignment.
Irodalomjegyzék / Literature:
16.1.Kotelezo irodalom / Mandatory literature:

— Bruce R. Elbert, The Satellite Communication Applications Handbook, Artech House,
2003

- Sanat K. Biswas , Andrew G. Dempster, Navigation and Tracking in Space: Analysis
and Algorithms (Gnss Technology and Applications), Artech House, 2023

16.2. Ajanlott irodalom / Recommended literature:

- Matteo Madi, Olga Sokolova, Artificial Intelligence for Space: AI4SPACE: Trends,
Applications, and Perspectives, CRC Press, 2023

— Josip Stjepandi¢, Nel Wognum, Wim J.C. Verhagen, Concurrent Engineering in the
21st Century, Foundations, Developments and Challenges, Springer, 2015

Budapest, 2026. januar 30.

Dr. Bacsardi Laszl6 sk.
egyetemi docens
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